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Apresentagdo e objetivo desta cartilha

O Governo do Estado de Sdo Paulo, por meio da Secretaria da Habitagdo, prioriza nesta
gestdo iniciativas e programas voltados a melhoria da qualidade de vida da populagdo e a
efetivagdo do direito a moradia e a cidade sustentavel, conforme preconiza os termos do
Estatuto da Cidade - Lei Federal n2 10.257/01.

Neste sentido, o Decreto Estadual n? 54.199 de 02 de abril de 2009, langou as bases
para o desenvolvimento do Programa Especial de Melhorias — PEM. Esse Programa tem como
objetivo central superar passivos socioambientais decorrentes da urbanizagdo incompleta de
empreendimentos habitacionais desenvolvidos no passado pela administragado publica, direta ou
indireta das trés esferas de governo, ou em bairros degradados.

O PEM viabiliza recursos aos municipios para a execugdao de melhorias obras e servigos
de infra-estrutura e instalagdo de equipamentos sociais desses conjuntos e bairros, objetivando
assim, garantir o usufruto do espaco urbano, condi¢cdo necessadria para o aumento de sua
percepgao tanto do ponto de vista individual como coletiva, o incentivo para sua manutencdo e,
entre outras, para o desenvolvimento do senso de cidadania.

Ciente de que a melhoria da qualidade urbana dos empreendimentos e bairros
degradados, além de permitir a melhoria da qualidade de vida para os moradores diretamente
envolvidos afeta favoravelmente toda populagdo urbana pela propagacdo de uma nova
consciéncia de valor do espago publico que engendra, o Governo do Estado, por meio do PEM,
busca aprimorar as modalidades de agdo de melhorias, incentivando a ado¢do de medidas
voltadas a promogdo da acessibilidade.

O PEM-ACESSIBILIDADE, conta com o apoio e parceria da ABCP — Associacdo Brasileira
de Cimento Portland na elaboragdo de instrumentos técnicos e realizagdo de cursos e workshop
visando orientar os municipios na elaboragdo de projetos de areas publicas nas quais a
acessibilidade seja a diretriz central para a adogdo de solugdes de projeto e de escolha de
materiais de acabamento dos pisos externos e de uso publico.

Esta Cartilha tem como objetivo apoiar o desenvolvimento do Programa Especial de
Melhorias - PEM, na modalidade voltada especificamente a acessibilidade, por meio da difusdo
de conceitos e orientagBes para os municipios desenvolverem os seus projetos de calcadas e
caminhos de pedestres de acordo com os preceitos da mobilidade urbana inclusiva e universal.
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A importdncia da cal¢ada acessivel

A importancia das calgadas nas cidades brasileiras pode ser traduzida em numeros.
Segundo os dados de mobilidade da ANTP — Associagdao Nacional de Transportes Publicos, em
2008, em cidades com mais de 1 milhdo de habitantes, 34% das viagens eram realizadas a pé,
chegando a 45% em cidades com populagdo entre 100 mil e 250 mil habitantes.
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Fonte: Relatdrio geral demobilidade urbana 2008 — ANTP

Em funcdo da idade, estado de saude, estatura e outros condicionantes, varias pessoas
tém necessidades especiais para se locomoverem nas calg¢adas. Essas dificuldades, limitagdes e
impedimentos vdo desde o simples deslocamento até a mais complexa utilizacdo do espaco,
como por exemplo acessar os equipamentos publicos, receberem informagdes, entrarem em
veiculos, utilizarem um telefone publico, etc.

Analisando os fatores mencionadas acima, percebe-se a importancia das calgadas
acessiveis, que irdo garantir a livre circulacdo das pessoas com mobilidade reduzida,
promovendo a igualdade social, onde todos tém acesso a educacgdo, esporte, lazer, trabalho e
transporte.

Para regulamentar, ABNT — Associa¢do Brasileira de Normas Técnicas publicou a NBR
9050, esta norma estabelece critérios e parametros técnicos a serem observados quanto ao
projeto, construcdo, instalacdo e adaptacdo de edificagGes, mobiliario, espacos e equipamentos
urbanos as condi¢Ges de acessibilidade.Para as calgadas, a norma estabelece alguns parametros
para inclinagdes maximas de rampa, rolamento do piso e utilizagdo de pisos tateis.
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O que é uma calgada ideal

A calcada ideal é aquela que garante o caminhar livre, seguro e confortavel de todos os cidadao.

A calgada é o caminho que nos conduz ao lar. Ela é o lugar onde transmite os pedestres na
movimentada vida cotidiana. E através dela que as pessoas chegam aos diversos pontos do
bairro e da cidade. A calgada bem feita e bem conservada valoriza a casa e o bairro.

A cal¢ada ideal deve oferecer:

e Acessibilidade — assegurar a completa mobilidade dos usuarios.

e largura adequada — deve atender as dimensdes minimas na faixa livre.

e  Fluidez — os pedestres devem conseguir andar em velocidade constante.

e Continuidade — piso liso e antiderrapante, mesmo quando molhado, quase horizontal,
com declividade transversal para escoamento de agua pluviais de ndo mais de 3%. Nado
devem existir obstaculos dentro do espaco livre ocupado pelos pedestres.

e Seguranga —ndo oferecer aos pedestres nenhum perigo de queda ou tropeco.

e Espago de socializagdo — deve oferecer espagos de encontro entre pessoas para a
interacdo social na drea publica.

e Desenho da paisagem — propiciar climas agraddveis que contribuam para o conforto
visual do usudrio.

Definigdes

e Cal¢ada — parte da via ndo destinada a circulagao de veiculos, reservada ao transito de
pedestres e quando possivel, a implantagdo de mobiliario, sinalizagdo, vegetacdo e
outros fins (Cédigo de Transito Brasileiro).

e Passeio — parte da calcada livre de interferéncias, destinada a circulagdo
exclusiva de pedestres e, excepcionalmente, de ciclistas (Cédigo de Transito
Brasileiro).

e Pessoa com mobilidade reduzida — aquela que, tempordria ou permanente,
tem limitada sua capacidade de relacionar-se com o meio e de utilizda-lo.
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Entende-se por pessoa com mobilidade reduzida, a pessoa com deficiéncia, idosa,
obesa, gestante, entre outros (ABNT NBR9050:2004)
e Cal¢ada rebaixada — rampa construida ou implantada na calg¢ada ou passeio, destinada

a promover a concorddncia de nivel entre estes e o leito carrogdvel . (ABNT NBR
9050:2004)

e Faixa livre — drea do passeio ou calgada destinada exclusivamente a circulagio de
pedestres ABNT NBR 9050:2004.

e Faixa de servigo — Destinada a colocagdo de drvores, rampas de acesso para veiculos ou
portadores de deficiéncias, postes de iluminagdo, sinalizagéo de trénsito e mobilidrio
urbano como bancos, floreiras, telefones, caixa de correio e lixeiras.

e Faixa de acesso — drea em frente a imovel ou terreno, onde pode estar a vegetagdo,
rampas, todos, propaganda e mobilidrio mével como mesas de bar e floreiras, desde
que ndo impecam o acesso aos iméveis. E portanto, uma faixa de apoio & sua
propriedade.

O que diz a lei

O proprietario de imdvel é responsavel pela construgdo do passeio em frente a seu lote e deverd
manté-lo em perfeito estado de conservagao.

O decreto n95.296/04, que regulamenta as Leis n210.048/00 e n210.098/00, que estabelecem
normas gerais e critérios bdsicos para a promogdo da acessibilidade das pessoas com deficiéncia
ou com mobilidade reduzida. Enfoque na mobilidade urbana, construgdo dos espacgos e nos
edificios de uso publico e legislagcdo urbana.

A Lei 10.098/00 estabelece as normas gerais e os critérios bdsicos para a promogdo da
acessibilidade mediante a supressdo de barreiras e obstaculos nas vias e espagos publicos, no
mobilidrio urbano, na construcdo e reforma de edificios e nos meios de transportes e de
comunicagao.
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Desenho da cal¢ada

Dimens6es minimas de faixa livre

Calgada, passeio e vias exclusivas de pedestres devem incorporar faixa livre com largura minima
de1,2m.

e Possuir superficie regular, firme, continuada e antiderrapante sob qualquer condigdo.

e Ser continua, sem qualquer emenda, reparo ou fissura. Portanto, em qualquer
intervencdo o piso deve ser reparado em toda a sua largura seguindo o modelo
original.

Recomendagdes
Faixa de servigo>0,70

Faixa livre>1,20 m

E proibido

. Impedir ou atrapalhar, por qualquer meio, o livre transito de pedestres nas
cal¢adas publicas.
. Estacionar veiculos sobre as calgadas publicas.

e Depositar materiais de construgéo, entulho ou lixo nas

calgcadas publicas.
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Faixa de servigo Faixa livre Faixa de acesso
lsrgura minima da 0,75 m largura minima de 1,20 m zem largura minima

Localizagdao do mobilidrio urbano

As arvores, lixeira e postes devem estar localizados na faixa de servigo, ndo atrapalhando a faixa
livre de pedestre.

Mobilidrio Urbano — Todos os objetivos, elementos e pequenas construgdes integrantes

da paisagem urbana, de natureza utilitaria ou ndo, implantados mediante autorizagdo
do poder publico em espago publicos e privados.
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SituagOes erradas que devem ser evitadas travessias de pedestres

Materiais de construgdo Piso escorregadio

Rebaixamento das cal¢adas

Travessia de pedestres

Rebaixamento de calgadas — os rebaixamentos das calgadas devem estar localizados na diregao
do fluxo de pedestres. Podem estar situados nas esquinas ou em outro local da quadra. De
acordo com a largura e as caracteristicas das calcadas, os rebaixamentos podem ter diferentes
formas, representadas nas figuras abaixo.
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. ] Rebaixamento com abas laterais
. Vista superior
Acesso a garagem

As rampas devem localizar-se fora da faixa livre de circulagdo minima, entende-se que a faixa
livre minima considere o fluxo de pedestres.

As rampas podem ocupar a faixa de servigo, garantindo o continuidade da faixa de circulagdo de
pedestres em frente aos diferentes lotes ou terrenos.

Rampas na calcada para entrada de veiculo no lote

Esquinas

A esquina deve estar sempre desobstruida. Os mobilidrios urbanos de grande porte como
bancas de jornal, devem ficar 15 m do eixo da esquina e o mobilidario de tamanho pequeno e
médio, como telefone publico ou caixa de correio, devem estar a 5 m.

10
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Caixa de inspegao

As tampas de caixa de inspegdo, juntas e grelhas, instaladas nas calcadas, devem localizar-se,
preferencialmente, fora da faixa livre de circulagao, e estar niveladas com o piso adjacente. Se

as grelhas e juntas forem instaladas na area de circulagdo, os vdos ndo podem ser superiores a
15 mm.

== 15mm

ABNT NBR 9060

Grelha no canteiro com arvore
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Inclinagdo

A inclinagdo transversal de calgada, passeios e vias exclusivas de pedestres ndo deve ser
superior a 3%.

A inclinagdo longitudinal de calgadas, passeios e vias exclusivas de pedestres deve sempre
acompanhar a inclinagdo das vias lindeiras. Recomenda-se que a inclinagdo longitudinal das
areas de circulagdo exclusivas de pedestres seja de no maximo 8,33% (1:12).

A faixa de mobilidrio e a de acesso a edificagdo poderdo ter indicagGes superiores em
situagGes topograficas atipicas.

Méx. -8,33% 2% a 3% (Méx) 8,33% (Max)

Faba de Servigo Faea Livre Fava de Acesso

12



Guia pritico para a construcio de Calgadas

Sinalizagdo tatil

Piso tatil de alerta — deve ser utilizado para sinalizar situagdes
que envolvem riscos de seguranga. O piso tatil de alerta deve
ser cromodiferenciado ou deve estar associado a faixa de cor
contrastante com o piso adjacente.

Instalagbes do piso tatil de alerta — o piso de alerta deve ser,
obrigatoriamente, instalado nos seguintes locais:

025230560m

e Nos rebaixamentos de calgadas;
e Nas faixas elevadas de travessias;

e Nas platarformas de embarque e desembarque ou : L
- I | —
pontos de 6nibus; 0s0m 0282060m

e No inicio e termino de escadas (fixas ou rolantes) e
rampas;
e Em frente a porta de elevadores

Obstaculos suspensos entre 0,60 m e 2,10 m de altura do piso
acabado, que tenham o volume maior na parte superior da
base. A superficie em volta do objeto deve estar sinalizada em
um raio minimo de 0,60 m.

Nos rebaixamento de calgadas, em cor contrastante com a do piso, com largura de 0,20 m a 0,50
m, afastada 0,50 m do término da rampa.

Sinalizagdo tatil de alerta nos rebaixamentos de calgadas
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Piso tatil direcional — deve ser utilizado quando da
auséncia ou descontinuidade de linha-guia identificavel,
como guia de caminhamento em ambientes internos ou
externos, ou quando houver caminhos preferenciais da
circulagdo.

Instalagdo do piso tatil direcional — deve ser instalado nas
areas de circulagdo, na auséncia ou interrup¢ao de uma
guia de balizamento que indique o caminho a ser
percorrido, e em espagos amplos como pragas, calgadas,
sagudes, entre outros.

LI

Bai2mm

-

20330mnm
0340nm

el

Piso tatil direciopal

Suas caracteristicas de desenho, relevo e dimensdo devem seguir as especificagGes contidas na

norma técnica ABNT NBR 9050:2004.

O piso adjacente ao piso tatil terd, obrigatoriamente, cor e textura diferenciadas para facilitar as

pessoas com perda visual a identificagdo dos pisos tateis.

Composic¢ao do piso tatil de alerta e direcional — deve estar em conformidade como os padrdes

definidos na norma técnica ABNT NBR9050:2004

0,20 a 0,60

A A A A A A W /////Vllinhaguia
1,20
Min. 0,80
Calgada |
0,25 ,5of 3
[ Gl‘_”a 0,50 S T T —
Sarjeta | ! -
1,20 |
|
|

Vista superior
ABNT NBR 9050:2004

Composigao do piso tatil de alerta e direcional
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Calcadas Verdes

Nas ruas dos bairros, as calgadas com 3 m ou mais de largura poderdo ter faixa ajardinada,
seguindo as medidas minimas indicadas.

Procure a Secretaria do Meio Ambiente do municipio, que devera indicar as espécies
mais indicadas.
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Gestdo de residuos

7

A construgdo civil é um grande
consumidor de materiais e também
um grande gerador de residuos.

De acordo com a Resolugdo CONAMA
n? 307 aquele que executa uma
construgdo, reforma, reparo ou
demolicdo é responsavel pela
destinacdo do entulho gerado -
inclusive aqueles resultantes de
servigos preliminares, como remogao
de solo e vegetacdo

De acordo com essa resolugdao, no
caso de calcadas, a maioria dos
residuos se enquadra na Classe A
(sdo os residuos reutilizaveis ou

recioldveis, como agregados, e podem ser destinados para aterros de pequeno porte
licenciados). Em nenhuma hipdtese estes residuos domiciliares, areas de bota-fora, encostas,
corpos d agua, lotes vagos ou outras areas protegidas por lei.
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Exemplos de Cal¢cadas:

Jundiai— Sao Paulo/SP
Foto: André Porto

Rua Oscar Freire / Sdo Paulo

Calgadao da orla maritima de Sao
Vicente/SP Praca da Republica/ SP

17
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Sistemas adequados para a construgdo de cal¢adas

Pavimento Intertravado
Pavimento de blocos pré-fabricados de concreto, assentados sobre camada de areia, travados
através de contencao lateral e pelo atrito da camada de areia entre as pegas.
Especificagao
Resisténcia a compressao — fpk > 35 MPa.
Espessura da peca para trafego de pedestres — 6 cm.

Base: utilizar brita graduada simples ou bica corrida compactada sobre subleito também
compactado.

Armadura da base — ndo utiliza.

Assentamento — pecgas de concreto sdo assentadas sobre uma camada de areia media de 3a 4
cm de espessura, disposta sobre a camada de base.

Juntas — as pecas devem ser rejuntadas com areia fina. Abertura média de 3 mm

Acabamento superficial — Diversidade de cores, formatos e texturas.

Moo 20 () Acuin GO R AETIOO BocOs G Concrto

Subleito (solo compactado)

E Fundamental que as calcadas objeto de Projetos Executivos de Engenharia,
elaborados por empresas especializadas.
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Caracteristicas \\ Ny

Superficie antiderrapante: o concreto proporciona seguranca aos pedestres, mesmo em

condi¢Ges de piso molhado.

Conforto térmico: a utilizacdo de pecgas de concreto com pigmentacgdo clara proporciona menor
absorgdo de calor, melhorando o conforto térmico das calgadas.

Liberagdo ao trafego: imediata, apds a compactacgdo final do pavimento.

Resisténcia e durabilidade: a elevada resisténcia do concreto confere grande durabilidade a
calgada.

Produto ecoldégico: Os produtos a base de cimento podem ser totalmente reciclados e
reutilizados na produgdo de novos materiais, isto ajuda na preservagdo de jazidas de calcario e
evita a saturagao de aterros.

Diversidade de cores: as pegas de concreto podem ser fabricadas com uma ampla variedade de
cores e texturas.
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Execug¢ao passo a passo: pavimento intertravado e, \

Nivelamento e compactacdo do Instalagdo das contengdes Espalhamento e nivelamento
subleito (terreno). laterais, nivelamento e (sarrafeamento) da areia de
compactacio da base. assentamento.

— Sl
Colocagio das pegas de Compactacdo inicial, revisdo, Limpeza e liberagio aotrifego.
concreto, alinhamento, cortes e ajustes, espalhamento
ajustes. de areia, rejuntamento e
compactacio final.
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Resumo das etapas

Manutencgao :

\ \r
O pavimento de blocos pré-fabricados de concreto deve ser limpo apenas com varrigao ou
esfregar utilizando escova de cerdas duras de plasticos, sendo o esguicho com dgua permeando
com moderagdo e apenas esporadicamente. N3o se deve usar equipamento de lavagem com

compressor. Para garantir a durabilidade da calcada, devem ser realizadas manutengdes
periddicas, que podem ser de ordem preventiva ou corretiva, consertando defeitos pontuais.

Para que uma junta intertravada funcione bem é necessario que ela permanega cheia. Caso
fique vazia em mais de 1 cm, deve ser averiguada a causa deste fato, corrigir a anomalia e
novamente preenché-la e completar o procedimento descrito anteriormente. A grama nas
juntas ndo atrapalha e deve ser removida com ferramenta adequada.
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Limpeza de juntas Limpeza com escova Areia de preenchimento

Placas pré-moldadas de concreto

Placa plana de concreto, produto resultante da mistura de cimento Portland, agua, agregados,
eventuais aditivos com ou sem reforco de fibras, telas ou armaduras ativas ou passivas. Podem
ser assentadas sobre argamassa (Sistema Aderido) ou sobre uma camada granular (Sistema
Flutuante).

Especificagao

Resisténcia a tragdo na flexdo da placa — f ctm>3,5 MPA.
Espessura minima das placas: 25 mm (fixa) ou 30 mm (removivel).
Modulagdo das placas: 40 x 40 cm até 100 x 100 cm

Sistema aderido

Sub-base: Constituida de material granular com espessura minima de 5 cm. A camada deve ser
compactada a p6s a finalizagdo do subleito.

22
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Base-contrapiso: constituida de concreto ndo estrutural no caso de trafego de pedestres e de
concreto estrutural com armadura nas entradas de veiculos. A espessura minima deve ser de 10
cm.

Argamassa de assentamento: Pode ser utilizada argamassa colante ou argamassa convencional
elaborada em obra.

Juntas: quando especificado em projeto, faga o rejuntamento utilizando argamassa especifica
para esse fim.

Meio-fio (guia) Junta seca ou rejuntada Placas planas de concreto

o N Argamassa de assentamento
Declividade transversal min. 1% Edificagiio

S

Subleito (solo compactado)

E fundamental que as calgadas sejam objeto de Projetos Executivos de
Engenharia, elaborados por empresas especializadas.
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Sistemas Flutuante

Base: Constituida de material granular com espessura minima de 10 cm. A camada deve ser
compactada ap0s a finalizagdo do subleito.

Camada de assentamento: composta de material granular (areia ou p6 de brita). Esta camada
deve ser espalhada e ndo compactada.

Revestimento: Camada constituida pelas placas planas de concreto.

Junta — as placas ndo devem ser rejuntadas

Meio-fio (guia) Junta seca ou rejuntada Placas planas de concreto

Camada de assentamento

Declividade transversal min. 1 Edificacdo

Subleito (solo compactado)

Caracteristicas

Facilidade de execugdo: por serem pré-fabricadas, as placas de concreto ja chegam prontas para
0 uso na obra. Sua instalagdo é muito facil, demandando apenas mao-de-obra treinada.

Facilidade de manutengdo: a manutenc¢do pode ser feita de forma localizada, retirando apenas
as placas danificadas.

Conforto de rolamento: a regularidade de superficie das placas e as pequenas espessuras
conferem conforto ao caminhar ou no uso de cadeiras de rodas ou carrinhos.
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Superficie antiderrapante: placas de concreto proporcionam seguranga aos pedestres, mesmo

em condi¢Ges de piso molhado. Deve-se evitar placas polidas que ndo atendem a este requisito.

Conforto térmico: a utilizacdo de placas com cores claras proporciona menor absor¢do de calo,
melhorando o conforto térmico das calgadas.

Rapida liberagdo de trafego: para as placas assentadas no sistema aderido, deve-se aguardar a
cura por 24 horas. Para as placas assentadas no sistema flutuante, a liberagdo é imediata.

Resisténcia e durabilidade: as placas pré-fabricadas apresentam elevada resisténcia a abrasdo e
mecanica. A correta especificacdo da placa depende da elaboragdo de projeto por profissional
qualificado ou indicacdo do fabricante.

Material reciclado: os produtos a base de cimento podem ser totalmente reciclados e utilizados
novamente na produ¢dao de novos materiais. Isto ajuda na preserva¢dao do ambiente e evita a
saturacao de aterros.

Capacidade de drenagem: as placas pré-fabricadas podem ser produzidas com capacidade
drenante, permitindo a passagem de agua. Neste caso, a calcada tem que ter estrutura com
base drenante para permitir a infiltracdo de agua de volta ao lencol freatico.

Diversidade de cores e texturas: as placas podem ser fabricadas com uma ampla variedade de
cores e texturas. Para que as cores sejam durdveis o importante é optar por pigmentos
inorganicos. Ndo utilizar texturas muito lisas que podem tornar as placas escorregadias em dias
de chuva.
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Execugao passo a passo — Sistema aderido

Execucao da base -
contrapiso

0 Assentamento das placas Rejunt.(-]:c.- Q(;Jando @ Limpezae abertura
especiticadoem .
P ; apo trafego
projeto
Resumo das etapas
PASSO 1 PASSO 2 PASSO 3 PASSO 4 PASSO 5 PASSO 6
Subleito Sub-base Base Camada de revestimento
* Adequagao e * Espalhar brita * Espalhamento * Assentamento | * Rejunte * Limpeza
compactagao
* Drenagem * Nivelamento * Ajustes * Abertura
e redes do concreto ao trafego
subterraneas

[ il

Vista superior

ista later:
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Guia pritico para a construcio de Calgadas

Execugdo passo a passo: placa removivel

Nivelamento e compactagédo do Instalagao das contengoes Espalhamento e nivelamento

subleito (terreno). laterais, nivelamentos e da areia de assentamento (ou
compactacao da base. po de brita).

Colocacao das pecas de Execucéo de corte, ajustes e Limpeza e liberagao ao trafego.

concreto com saca-placas. alinhamento.
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Guia pritico para a construcio de Calgadas

Manutengao

Para garantir a durabilidade da calgada, recomenda-se uma manutencdo preventiva. Esta
consiste em limpeza regular com agua e sabdo e periddica (a cada 3 meses) utilizando limpa
pedras diluido em agua.

MANUTENGAO CORRETIVA

Sistema aderido: as pegas podem
ser danificadas na retirada, sendo
necessaria sua substituigao.

Sistemas flutuantes: as pegas sao
facilmente retiradas com saca
placas, podendo ser totalmente
reaproveitadas.

Para corrigir eventuais problemas na calgada,

como quebra de pecas, pode ser realizada
manutengado corretiva pontualmente.
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Concreto moldado in loco — concreto estampado

Convencional, quando o concreto, produzido em central ou na prépria obra, é simplesmente
desempenado e vassourado. J& o concreto estampado consiste no uso de férmas para
estamparia e produtos de acabamentos especiais, podendo-se reproduzir cores e texturas
variadas.

Especificacao

Resisténcia a compressao de concreto — fck> 20 MPa

Espessura da placa para trafego de pedestres 6 a 10 cm

Passagem de veiculos leves 12 a 15 cm

Base — solo compactado com camada separadora de brita.

Armadura de base - somente para trafego de veiculos CA-60 (4,2 mm, malha 10x 10 cm)

Juntas — sdo executadas em concordancia com a modulagdo de estampagem. Devem ser
previstas juntas de controle de execuc¢do de obra.

Acabamento superficial — Concreto convencional moldado in loco — textura superficial com
vassoura de piagava ou nylon (Concreto estampado — diversas cores, formatos e texturas).

Concreto estampado
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Guia pritico para a construcio de Calgadas

Mewo-fio (guis) Junta induzida Estampagsm do concreto

Declividade transversal min. 1% B

Subleito (solo compactado)

Concreto convencional moldado in loco

Meio-fio (guis) Junta induzida Junta de construcdo

Declividade transversal min. 1%

E fundamental que as calcadas sejam objeto de Projetos Executivos de
Engenharia, elaborados por empresas especializadas.
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Conforto de rolamento: a regularidade da superficie é obtida por estampas que nao

proporcionam juntas salientes.

Superficie antiderrapante: o concreto proporciona seguranga aos pedestres, mesmo em
condi¢Ges de piso molhado.

Conforto térmico: a utilizagdo de concreto com pigmentacgdo clara proporciona menor absorgdo
de calor, melhorando o conforto térmico das calgadas.

Liberagao ao trafego: de 24 h para trafego leve de pedestres a 48 h para trafego de veiculos
leves.

Resisténcia e durabilidade: a elevada resisténcia do concreto confere grande durabilidade a
calcada.

Produto ecoldgico: os produtos a base de cimento podem ser totalmente reciclados e
reutilizados na produc¢do de novos materiais. Isto ajuda na preservagdo de jazidas de calcério e
evita a saturagao de aterros.

Diversidade de cores e texturas: o concreto estampado moldado in loco pode ser fabricado com
uma ampla variedade de cores e texturas.
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Guia pritico para a construcio de Calgadas

Execugdo passo-a-passo: concreto moldado in loco

Nivelamento e compactagdo Langamento, espalhamento Desempeno do concreto
do subleito, colocagdo de e nivelamento (para acabamento
brita, instalacdo de formas e (sarrafeamento) do concreto convencional: desempenar
telas de ago texturizar, curar e executar as
juntas

Aplicagdo do pigmento Estampagem no formato Execugdo de juntas de
enrijecedor e “queima” desejado controle, lavagem,
aplicagdo de resinas e
liberacdo ao trafego
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Concreto convencional moldado in loco

Resumo das etapas

33



Guia pritico para a construcio de Calgadas

Concreto estampado

Resumo das etapas

PASSO 1 PASSO 2 PASSO 3 PASSO 4 PASSO 5 PASSO6
Subleito | Base | Camada de revestimento

= Adequacsio e | = Espalhar brita - - - Seladora
compactagso « Nivelamento = Queima

Manutengao
Preventiva

Lavagem mensal (dgua e detergente neutro), com reaplicacdo de resina acrilica a cada dois anos,
para o concreto estampado.

Corretiva

Corta-se o piso de acordo com a area a ser refeita, de modo que este recorte funcione como
uma futura junta de construcdo, observando-se a paginacdo e as dimensoes existentes.
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Ladrilho Hidraulico

Placa de concreto de alta resisténcia ao desgaste para acabamento de pisos, assentada com
argamassa sobre base de concreto.

Especificagao
Resisténcia a tragdao ma flexdao — valor individual> 4,6 MPa e média >5,0 MPa.

Espessura da placa para trafego de pedestre> 20mm (verificar formato da peca e tipo de
assentamento).

Sub-base: Constituida de material granular com espessura minima de 5 cm. A camada deve ser
compactada ap0s a finalizagdo do subleito.

Base — contrapiso: Constituida de concreto nao estrutural no caso de trafego de pedestres e de
concreto estrutural com armadura nas entradas de veiculos. A espessura minima deve ser de 10
cm.

Argamassa de assentamento: Pode ser utilizada argamassa colante ou argamassa convencional
elaborada em obra.

Juntas — as juntas entre as placas devem ser rejuntadas com a argamassa de rejuntamento.

Acabamento superficial — diversidade de textura e cores.

Maoio-#10 (gui) Jurga secn ou repurtada Ladriho Hirdwudco

Argarmassa do asseriamento
l Dodividade transversal min. 1% l

PP e s
R LR 5

Subleito {(solo compactado)

E fundamental que as calcadas sejam objeto de Projetos Executivos de
Engenharia, elaborados por empresas especializadas.
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Caracteristicas

Facilidade de execug¢do e manutenc¢do: por serem pré-fabricados, os ladrilhos hidraulicos ja
chegam prontos para uso na obra. Sua instalagdo é muito facil, demandando apenas mao-de-
obra treinada.

Conforto de rolamento: A regularidade da superficie dos ladrilhos hidraulicos e as pequenas
espessuras das juntas conferem conforto ao caminhar ou no uso de cadeiras de rodas ou
carrinhos. Para garantir o conforto de rolamento, os ladrilhos hidraulicos ndo podem apresentar
superficies com reentrancias ou relevos acentuados.

Superficie antiderrapante: Ladrilhos hidrdulicos proporcionam seguranga aos pedestres, mesmo
em condi¢Bes de piso molhado.

Conforto térmico: A utilizacdo de ladrilhos hidraulicos de cores claras proporciona menor
absorcdo de calor, melhorando o conforto térmico das calgadas.

Rapida liberagdo ao trafego: Apds 24h da instalagdo, o trafego ja pode ser liberado.

Resisténcia e durabilidade: A elevada resisténcia dos ladrilhos hidraulicos confere grande
durabilidade a calcada.

Produto ecoldgico: Os produtos a base de cimento podem ser totalmente reciclados e
reutilizados na produgdo de novos materiais. Isto ajuda na preservagdo de jazidas de calcério e
evita a saturagao de aterros.

Diversidade de cores e texturas: Os ladrilhos hidraulicos podem ser fabricados com uma ampla
variedade de cores e texturas.
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Execuc¢do passo-a-passo: ladrilho hidraulico

v e 4
et o - -
Nivelamento e compactacao do Aplicacio e adensamento da Sarrafeamento da argamassa
subleito e execucdo da base de argamassa de assentamento (etapa n3o necessaria para
conaeto magro. tradicional (ou argamassa argamassa colante).
colante).

Aplicacdo de cimento Assentamento das placas. Conferéncia de nivel, aplicacdo
pulverizado e d4gua (etapa ndo de argamassa de rejuntamento,
necessiria para argamassa limpeza e abertura ao trafego.
colanta).

37



Guia pritico para a construcio de Calgadas
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Manutengao

Para garantr a durabiidade da ocalgads, devem
ger realzadas manutengdes periddicas, que
podam ser de ordem preventiva ou comstiva,
para conaertar defsitos pontuaia.

* Preventiva: lavagem mensal com agua e
detergente neutro.

* Corretiva: corta-se o piso de acordo
com a area a ser refeita, observando a
paginacgdo e dimensbes existentes.
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